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Batteriespeicher

fiir E-Autos

Wlssenschaftler am Zen-
trum fiir Sonnenenergie-
und Wasserstoff-Forschung Ba-
den Wiirttemberg (ZSW) haben
ein neues Kathodenmaterial fiir
Hochenergie-Lithium-Ionen-
Batterien entwickelt. Das Lithi-
um-Nickel-Manganoxid erreicht
eine bis zu 40 % hohere Ener-
- giedichte als bisherige Materiali-
en. Kostengiinstiger ist das Mate-
rial auflerdem: Es verzichtet auf
das teure und seltene Kobalt und
nutzt weniger Nickel. Dariiber hi-
naus ist es einfach zu produzieren.
Die Entwicklung einer giinstigen
und sicheren Hochenergiebatte-
rie, mit der Elektroautos linger
fahren kénnen, riickt damit in
Reichweite.

Das Material besitzt mit mehr
als 210 mAh/g eine deutlich gro-
Bere Speicherkapazitit als heute

-verwendete oder in Entwicklung .

befindliche Kathodenmateriali-
en. Da die Entladespannung zum
Grofteil bei iiber 4,5 V liegt, ist
auch eine bis zu 40 % hohere Ener-
giedichte der gesamten Batterie
moglich.

Das Material hatauch noch wei- -
tere Vorteile: Die thermische Sta-
bilitdt im geladenen Zustand ist

deutlich besser als bei den gén-
gigen Kathodenmaterialien. Das
fithrt zu einer hoheren Sicherheit
_der Zellen. Auch die Lebensdauer-
werte der neuen Batteriebestand-
‘teile sind erfreulich. Trotz der
frithen Entwicklungsphase konn-

te eine gute Zyklenstabilitdt mit

‘mehr als 150 Zyklen ohne Kapa-

zititsverlust in kompletten Zellen

mit Graphit als Anode demons-
triert werden. .
wUnser lithiiertes, cobaltfrei-
es  Lithium-Nickel-Mangan-
oxid ist ein vielversprechendes
neues Material fiir Elektrofahr-
zeugbatterien®, sagt Dr. Margret
Wohlfahrt-Mehrens, Leiterin des
ZSW-Fachgebiets Materialfor-
schung Akkumulatoren ,,Die Ka-

pazititund Energiedichte sind ho-

her, die Kosten geringer und die
Produktion auf mdusmelle Gro-
Ben hochskalierbar.“

Der Einsatz von mobilen Bat-

teriespeichern boomt. Bei den
aktuellen Wachstumsraten wird
sich der Umsatz schon bis 2020
auf etwa 15 Mrd. € pro Jahr er-
hohen. Und erst danach beginnt

die eigentliche breite Marktdurch-

dringung von Elektrofahrzeugen.
Gleichzeitig muss die breite Ver-
fugbarkeit der Materialien lang-
fristig sichergestellt werden. Im
Fall von Kobalt handelt es sich
nicht nur um einen knappen, son-
dern auch einen geopolmsch kri-
tischen Rohstoﬂ" ‘ :

Preiswert und energiesparend

Biogas: Mithilfe eines mineralischen Fiillmediums wird Schwefelwasserstoff in
Sulfat umgewandelt. Der Biolandbetrieb Wiesenthof, dessen Hofbetreiber
experimentierfreudig sind, haben das recht unbekannte System ausprobiert.

in Biolandbetrieb ist der ,Wie-
Esenthof “ von Susanne Braun-

Hofmann und Peter Hofmann
schon seit mehreren Jahrzehnten.
2006 installierten die gemeinsamen
Hofbetreiber ihre erste Biogasanlage.
Die ist in der Zwischenzeit auf be-
trichtliche Ausmafle gewachsen. Seit
Dezember 2016 reinigt ein neu in-
stalliertes System das Methangemisch
von Schwefel. Und das duflerst effek-
tiv, wie sich beim Besuch gezeigt hat.

Ein schwarzer, runder Polyethylen-
(PE-)Behiilter, gut zwei Meter hoch,
tiber einen Meter im Durchmesser;
ein Frischgasrohr fiihrt hinein, das
Reingasrohr ist mit dem Gaskiih-
ler verbunden. Am Boden steht ein
20-1-Kanister handelsiiblicher Blatt-
diinger. Mehr Auffilliges ist nicht zu
sehen im Anbau an den hintersten
Girrestbehalter auf dem Betriebsge-
lande des Wiesenthofs in der Franki-
schen Schweiz. Das Herstellerschild
der SH Sulphtec GmbH aus Nauen in
Brandenburg ist auf dem schwarzen
PE-Fass kaum zu finden.

Umso weniger Schwefel (in Form
von H,S, also Schwefelwasserstoff)
im Brennstoff fiir das Blockheiz-
kraftwerk (BHKW) ist, desto weni-
ger Wartungsaufwand ist dafiir not-
wendig. Das ist Fakt beim Betrieb von
Biogasanlagen. Denn H,S plus Was-
ser ergibt aggressive Schwefelsdure.
Damit davon méglichst wenig ent-
steht, spielt auch die Trocknung des
Abgases in vielen Biogasanlagen eine
wichtige Rolle.

Nach Expertenmeinung ist der
BHKW-Betrieb bis 200 ppm (Parts
per Million) H,S ziemlich unkritisch
moglich. Peter Hofmann ist dennoch
die Freude anzumerken, als er den
Fiihler seines H,S-Messgerits in die
Gaszufithrung zum BHKW steckt
und die Anzeige zwischen 0 und
1 ppm schwankt. Hofmann ist zu-
mindest in Bayern Vorreiter bei der
Nutzung dieser Technologie, die aus
der Nihe von Berlin stammt.

Einfaches System

Der Hersteller Sulphtec wirbt auf
seiner Webseite damit, er betreibe
»Biogasentschwefelung aus Leiden-
schaft®. Und mit der ,,Bio-Mini-Ent-
schwefelung SH S-KAT* die auch
Hofmann eingebaut hat, gelinge das
»Entschwefeln fast ohne Betriebs-
kosten. Konkret werde an ,,Ener-
gie weniger als 0,1 Kilowattstunden
pro Tag, Wasser circa zwei Liter pro
Stunde, Diinger etwa 20 Gramm pro
Tag" verbraucht. Die Betriebskosten
dafiir setzt Sulphtec mit ,weniger als
50 Euro pro Jahr* an. Uber 50 die-
ser Systeme seien bereits installiert.
Anders als das heute weit verbreite-

Uber jedem Fermenter oder Gasbehilter ist eine Speichermdglichkeit
geschaffen worden. Davor die BHKW-Container, rechts der Laufstall
mit den speziellen Jura-Wagyu-Rindern.

te Entschwefeln mit Aktivkohle kann
das Gas aus der Erzeugung und den
Speichern mit ,,Normaltemperatur®
- an der Wiesenttaler Biogasanlage
sind das zwischen 30 und 40 °C - in
den PE-Behilter geleitet werden. Da-
rin ist laut Hersteller ein ,,minerali-
sches Fiillmedium®, Peter Hofmann
spricht von ,,offenporigem Granitge-
stein®, das alle halbe Stunde mit Was-
serdiisen abgespiilt wird, und eben
ein bisschen Blattdiinger. Der dient
als Futter fiir die Bakterien, die aus
H,S Sulfat machen. Das wiederum
tropft im Behilter nach unten und
wird iiber einen Siphon herausgelei-
tet. Dieses Kondensat leitet der Bauer
in die Vorgrube seines Betriebs. Von
dort kann das Sulfat als Diinger auf
seine und die Felder seiner Substrat-
lieferanten gebracht werden.

Ohne Kiihlung

Wihrend an anderen Biogasanla-
gen eigens Kiihlaggregate installiert
werden miissen, um die Temperatur
des Gases auf dem Weg vom End-
lager zur Aktivkohle-Entschwefe-

Nur 1 ppm Schwefelgehalt —
und das mit geringem Aufwand.
Bis zu 200 ppm (Parts per Million)
gelten als unkritisch.
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lung herunterzukiihlen, sparen sich
Nutzer der Sulphtec-Technik die-
sen Stromeinsatz. Damit die Biogas-
temperatur im BHKW nicht iiber
der zulidssigen Betriebstemperatur
liegt, haben sich die Hofmanns et-
was einfallen lassen: Sie erledigen
das mittels einer im Erdboden vor
dem Betriebsgebaude frostfrei ver-
legten, 250 m langen Kiihlung in ei-
nem Wasserschlauch. ,Eine elekt-
ronische 40-Watt-Heizungspumpe
reicht fiir die Umwilzung aus®, sagt
Peter Hofmann, ,,die Storanfilligkeit
ist gleich Null“. Wenig Arbeit gibt es
auch mit den Steinen im PE-Fass.
Diese miissten nur alle drei bis vier
Jahre ausgewechselt werden und sei-
en dazu ,viel preiswerter als Aktiv-
kohle.“ Ohnehin habe die ganze An-
lage nur 16000 € gekostet, was laut
Peter Hofmann ebenfalls viel giinsti-
ger sei als die iibliche Technik.
Thomas Springer, der Vertriebs-
leiter des Herstellers, weist auf die
»einfache Einbindung auch bei be-
stehenden Anlagen“ hin. Warum
die Technik dann gerade im Biogas-
land Bayern so wenig im Einsatz sei?

Die Gasleitung aus dem Reaktor
(r.), links der schwarze Behilter
mit den pordsen Steinen, unten
der blaue Behilter mit Diinger.






